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DOEL 

De oscillograaf GM 5655 is geschikt voor het weergeven van periodieke electrischc ver- 
schijnselen, alsmede van inagnetische, mechanische, optische, acoustische en thermische ver- 
schijnselen, die met behulp van een daartoe geschikt apparaat in electrische wisselspannin- 
gcn kunnen worden omgeset. 

Mede door het buitengewoon klcine formaat cn door de uitstekende electrische eigenschap- 
pen kan het apparaat onder zeer verschillende omstandigheden en voor de meest uitccn- 
lopende doeleinden worden gebruikt. Het aantal toepassingsmogclijkhcden is dan ook te 
groot om cr een compleet overzicht van te geven. 

In het algemeen zal de oscillograaf voor allerlei constructie-, controle en servicewerk in 
aanmerking komen. 

Een speciale toepassing, die voor radio-servicewerkplaatsen van groot belang is, zij hier 
vermeld en wcl: het op de verschillende punten in een ontvangtoestel sne] zichtbaar kun- 
nen maken van het gemoduleerde H,F. signaal, zgn. “Signal tracing", waartoe de nieetkop. 
type GM 4575, kan worden geleverd. Hierraee is het mogelijk de plaats en meestal ook 
de aard van een font zeer snel op te sporen. Ook kan hiermec op eenvoudige wijze de 
versterking per trap ongeveer worden berekend. 



BESCHRIJVING 

MECHANISCHE CONSTRUCTIE 

In deze oscillograaf is een nieuwe construcliemethode toegepast, waardoor hef mogelijk 




Fig. 1 

Bmnenaanzicht 



werd een apparaat te verknjgen van uiterst 
kleine afmetingen en een zeer gcring gewicht. 
Doordat een normale kathodestraalbuis wordt 
gebruikt, is de schernidiameter (7 cm) t.o.v. de 
afmetingen van het apparaat zeer groot. 

Bij deze methode zijn de verschillende gedeel- 
ten, zoals versterkers, tijdbasis^ en voedings- 
gedeelte (zie hieronder) als constructie-eenhe- 
den in een vakwerk van sfalen platen gebouwd. 
Door juiste opstelling van de delcn is een 
stevig, compact geheel met korte verbindingen 
verkregen, terwij] de onderlinge afschermmg 
en de warmteafvoer (vooral van het voe- 
dingsgedceltc} daardoor is verzekerd. Dank 
zij de moderne bouw heeft de montage aan 
overzichtelijkheid gewonnen en is de mogelijk- 
heid tot snelle riitwisseling van de onderdelen 
ten zeerste verbeterd. 



WERKING 
V ersterkers 

De oscillograaf is voorzien van twee versterkers. een voor verticale en een voor horizontale 
afbuiging van de electronenstraal, die een versterking van het ingangssignaal mogelijk 
maken van ca. 500 X- Zowel de ,, verticale", als de ,, horizontale" versferker bevaf een 
ECH 21, waarvan het triodegedeelte als voor- cn het hcptodegedcclte als eindversterker 
dienst doet. Bij beide versterkers is een sterke tegenkoppeling toegepast, die het apparaat 
practisch onafhankelijk maakt van netspanningsvariaties en van onderlinge verschillen van 
de buizen. Voor de verticale afbuiging is de maximum gevoeligheid ca 30 mV^ii/cm en voor 
horizontale afbuiging ca. 45 mV;/f/cm. De gevoeligheid is regelbaar met een continuverzwakker. 
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Bij aansluiting van het te onderzoeken signaal (zie fig, 2) op Bu 2 , resp. BU 4 en Bug (aarde) 
is de continuverzwakkcr van de ,,horizoiitaIe’', resp. ,,verticale” vcrsterker ingeschakeld en 
bij aansluiting op Bu^, resp. Buj en Bug bovendien ccn vaste verzwakker van 13 : 1. 

Het frequentiegebied van de versterkers strekt zicli uit van 6-100 000 Hz (maximum afwijking 
+ 5 % tot ^25 % ) ■ 

Tijdbasisoscillator 

In het apparaat is een. tijdbasisoscillator ingebouwd voor horizontale afbuiging evenredig met 
de tijd. Dczc is eveneens uitgerust met een ECH 21 , waarvan het heptode-gedeelte als oscil- 
lator is gebruikt. 

Het triode-gedeelte dient voor het synchroniseren van de tijdbasisspanning met het te onder- 
zoeken signaal afkomstig van de verticale versterker of met een willekeurig uitwendig sig- 
naal. De interne synchronisatie is niet regelbaar doch zcer vast, terwiji toch geen over- 
synchronisatie kan optreden. 

De tijdbasisfrequentie kan worden ingesteld tussen 15 en 20 000 Hz. De uitgangsspanning 
van de tijdbasisoscillator wordt via de horizontale versterker aan de horizontale afbuigplaten 
gelegd, waarbij men met behulp van de continuverzwakkcr de beeldbreedte kan instellen, zon- 
der dat de frequentie van de tijdbasisspanning wordt bcmvloed. 

Tijdens de terugslag wordt de electronenstraal automati.sch onderdrukt. Hiertoe levert de 
oscillator tijdens de terugslag een negatieve spanningsimpuls, die aan het rooster van de 
kathodestraalbuis wordt toegevoerd. 

Voedinggcdcclte 

Het apparaat is bestemd voor voeding uit wisselstrooranettcn van 110, 125. H5, 200, 220 of 
245 V (40-100 Hz), waartoe het met behulp van een carrouselschakelaar kan worden ingesteld. 
De gciijks panning voor de voeding van de versterkers, tijdbasisoscillator en kathodestraal- 
buis wordt verkregen met twee in serie geschakelde dubbelphasige gelijkrichtcircuits van 250 
en 380 V, zodat de totaal beschikbare spanning 630 V bcdraagt 

Mectkop voor "Signal tracing” 

De afzonderlijk geleverde meetkop, GM 4575, bevat een H.F.-penthode EF 41. Het geraodu- 
Icerde H.F. -signaal wordt hiermee gedemoduleerd, waarna het L.F. -signaal aan de ingang van 
de verticale versterker wordt gelegd. Dc meetkop is omschakelbaar voor twee gevoeligheden. 
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TECHNISCHE GEGEVENS 
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Frequenticgebied voor horizontale en vcrticale afbuiging 



Het frequenticgebied is voor beide versterkers betzelfde. De gegeven waarden worden ver~ 
kregen met de contmuverzwakker m stand maximum. 
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"Signal tracing" met de meetkop GM 4575 
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Uitwendige synclironisatie 
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1.1 



Vocding 

Geheel u)t het wisselstroomnet gevoed, omKchakelbaar voor 110, 125, 145, 200. 220 of 245 V. 
Netfrequentie 40-100 Hz, 

Het opgenomcn vermogen bedraagt ca. 35 W. 

De nettransforniator is voorzien van een temperatuurveiligheid. 



Buizen 



1 triode-heptode ECH 21 voor de versterker voor verticals afbuiging, 

1 triode-heptode ECH 21 voor de versterker voor horizontale afbuiging, 

1 triode-heptode ECH 21 voor de tijdbasisoscillator en synchronisatie-versterker, 

2 tweefasige gelifitrichtbuizeii E2 2 voor de voeding, 



Gcwicht 

Compleet met buizen 6,4 kg. 

Afmetingcii 

Grootste breedte 11,6 cm. Grootste hoogte 24 cm. Grootste diepte 29,5 cm. 



INSTALLATIE 

INSTELLING VOOR DE PLAATSELIJKE NETSPANNING 

Voordat het apparaat m gebruik wordt genomen, dient men na 
te gaan, of het apparaat voor de plaatsdijke netspanning is 
ingesteld. Hiertoe moet het getal, dat door de opening aan de 
achterzijde van het apparaat zichtbaar is (zie fig. 3), overeen- 
komen met de waarde van de plaat.selijke netspanning. Is dit niet 
het geval, dan wordt het dekseitje op de achterwand, na los- 
draaien van de karLelmoer midden op de achterzijde, verwijderd. 
Men trekt nu de carrouselschakelaar iets uit, draait deze tot de 
gewenste spanning boven -staat en drukt hem dan weer in. Hicr- 
na kan het dekseitje weer worden aangebracht, 

AANSLUITING 

Aarde 

De aardkiem aan de achterzijde moet met een goede aardleiding 
worden verbonden. 

Eerst daarna w'ordt de verbinding met het net tot stand 
gebracht. 

Net 

Het netsnoer wordt aangesloten op de verzonken stcker- 
pennen aan de achterzijde en daarna met het wisselstroomnet 
verbonden. 



n. 
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Fig. 3 

A.chte raan z ich f 
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BUIZEN 

De buizen zijn reeds in het apparaat aangc- 
bracht, zodat dit onmiddellijk na ontvangst 
voor het gebruik gereed is. 

Teneinde de buizen eventueel te verwisselen, 
moet het apparaat uit de kast worden genomen. 
Hiertoe worden de moeren op de achterzijdc 
losgedraaid en wordt het apparaat voorzich- 
tig met de voorzijde op de tafel geplaatst. Ter- 
w]jl het handvat naar buiten wordt getrokken, 
kan de kast dan van het apparaat worden 
afgelicht. 

De plants van de buizen is aangcgeveii in 
fig. 1 en 4. 

P>g. 4 

Bmnenaanzicht 

BEDIENING (fig. 5) 

INSCHAKELEN 

Dc oscillograaf wordt ingeschakeld door de gecombineerde netschakelaar-helderheidsrege- 
!aar SKl/RI rechtsom te draaien, tot men een klik hoort. Na ca. een halve minuut hebben 
de buizen hun bedrijfstemperatuur bereikt en kan het apparaat in gebruik worden genomen. 

beeldhelderheid en beeldscherpte 

De helderheid wordt met Rl, de scherpte van de lijn met R 2 ingesteld. Hierbij moet rekcning 
worden gehouden met het fcit, dat dcze twee instellingen elkaar enigszins bemvlocdcn. Er 

wordt aitdrukkelijk voor gewaarschuwd geen 1^'n of punt met te groie helderheid gedurende 
lange tijd op het scherm te laten staan, daar anders het scherm zoo inbranden en een blij- 
vende beschading zou worden veroorzaakt. 

VERTICALE AFBUIGING 

Het te observeren signaal wordt aangc.sloten op de bussen Bug (aardc) en Bu^ bij een 
maximum spanning van 50 V^-ff (bij aanwezigheid van een gelijkspanningscomponent V 
V... + — 50 V) of op Bug en Bua bij een maximum spanning van 300 Vj(f( even- 
tueel = V.. + V^,Ff= 300 V). 

De beeldhoogte kan met R5 continu worden geregeld. jZie voor verdere eigenschappen van 
deze ingangen onder ..Technische Gegevens”. 

HORIZONTALE AFBUlGiNG 

1. Afbuiging als functie van een wissclspanning 

Schakelaar SKg wordt gehec! linksom in stand gedraaid en de ..horizon tale" af- 

buigspanning op de bussen Bug (aarde) en Bu^ of Bu^ (zie ..Technische gegevens") 
aangesloten. Het is gewenst SK 3 in stand ,,!nt." te zelten, daar in stand ,,Ext. " de max. 
gevoeligheid en de ingangsweerstand tussen Bu^ en aarde tot de helft worden verlaagd. 
Wanneer zowel aan de ..horizontale’’ als aan de ,,verticale" versterker een sinu.svormige 
wisselspanning i.s aangesloten, ontstaan de bekende Lissajous-figuren, waaruit fase en 
freguentie kunnen worden bepaald. Daar echter de beide versierkers reeds een fasever- 
schuiving ten opzichte van elkaar kunnen vertonen, moet men. wil men betrouwbare 
resultaten vcrkrijgen. deze eerst elimineren. Hiertoe sluit men op beide ingangen hetzelfde 
signaal aan; daarna zoekt men een zodanigc stand van R4 en R5 op, dat op het scherm 
een rechte lijn verschijnt. De uitgangssignalen van beide versterkers zijn dan m fase. 
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Beeldsclierptercgdaar 



tljdbnsisfi equciitle 
Sdiakelaar syiichr, hiterti/Exteni 

Continuverzwak'ker voor verb 
a fbuiging 



Hor. ingans Vertieale 
cn synciir. inganf: 



Fig. 5 

Bedieningsorg&mn uart ds oscilhgraaf 



2. Afbuiging als functie van de tijd. 

a. Gecn synchronisatie 

Men zct SK3 In stand ,,Ext.", terwiji op Buj^ of Bu^ niets wordt aangcsioteii. Wordt 
SK2 nu rechtsom gedraaid. dan wordt de in het apparaat opgewekte tijdbasisspanning 
via de versterker aan de horizontale afbuigplaten gelegd. De beeldbreedte kan met 
R4 worden geregeld. 

De instelling van de frequentie van de tijdbasis.spanning op de gewenste waarde ge- 
schiedt met SK2 in trappen (zie tekstplaat) en met R3 in het gebied, dat bij een 
bepaaMe stand van. SK2 is ingeschakeld, continu Is de frequentie van het te meten 
signaal gelijk aan of een veelvoud van de frequentie van de tijdbasisspanning of om- 
gckeerd. dan wordt een stilstaand becid verkregen. 

b. Met cxternc synchronisatie 

Hicrvoor gcldt hetzclfde als ondcr „a” beschreven, echter wordt nu de frequentie van 
de tijdbasisspanning gesynchroniseerd met de frequentie van een externe wisselspan- 
ning, die op de bussen Buj of Bu 2 en Bug wordt aangcsioten. Voor de waarde van 
deze spanning enz. zie ,.Technische Gegevens”. Een stilstaand beeld wordt verkregen. 
indien de frequentie van het te meten signaal gelijk aan of een veelvoud is van de 
frequentie van de tijdbasisspanning. 

c. Met interne synchronisatie 

SK3 wordt in stand ,,lnt.” gezet. Verder geldt hetzelfde als onder , b" beschreven; 
in dit geval wordt echter de synchronisatie verkregen met de frequentie van de span- 
ning, die op de verticale platen staat. 
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GEBRUIK VAN DE MEETKOP GM 4575 




De steker van het snoer van de meetkop wordt in de hiervoar bestemde bussen aan de ach- 
terzijde van de osciiiograaf gedrukt en met de gekarteide ringmoer vergrendeld. 

Op de antennebuE van het te onderzoeken 
oiitvangtoeste] wordt een geinoduleerdc H.F. 
spanning van voldoende grootte aangcsloten, 
bijv. met behulp van de Service-oscillator GM 
2883 {zie hiervoor de desbetreffende gebruiks- 
aanwijzing) , 

Dit signaai kan nu achtercenvolgens in alle 
H.F. cn M.F. trappen van het te onderzoeken 
apparaat warden gevolgd door het op de 
meetpen en het aardsnoertje van de meetkop 
aan te sluiten. zodat de plants van cen storing 
snel kan worden bcpaald. Het is gewenst toe- 
stel en oscillograaf te aarden, Bi| gelijkstroom- 
wisselstroomapparaten dient het ontvangtoe- 
ste! via ecn transformator met gescheideii wikkeiingen te worden gevoed. 

De meetkop kan hjerbij geschakeld worden op cen lage of een hoge gevoeligheid door de 
voorzijde van de meetkop in stand ,,1'' of ,, 2 " te draaien. Zie voor de waarde van deze 
gevoeligheid, de ingangscapaciteit, enz. onder ..Technische Gcgeven.s". Men kan de verster- 
king per trap ongeveer meten door de hoogte van het beeld, met behnip van de verzwakker 
van de GM 2883. bij meting aan begin- en eindpunt van een trap even groot te houden. De 
waarde van de verzwakking, ingesteld bij het beginpimt, kan worden afgelczen op de ver- 
zwakker van de GM 2883 en wordt gedeeld door die, ingesteld bij het eindpnnt. 



Fig. 6 

Mi^etkop voor "Signal Tracing", GM 4575. tvtlke 
op het contact aan de ackterzijde uan de oscillograaf 
ken worden aangesloterj. 



GEBRUIK VAN DE FREQUENTIEMODULATOR GM 2881 

Voor het gebruik van deze o.scillograaf voor het zichtbaar maken van de afstenikromme kan 
vrijwel geheel naar de gebruiksaanwijzing van de GM 2881 worden verwezen. Op de volgen- 
de punfen dient te worden gelet; 

1. De tjjdbasisspanning wordt afgenomen tussen Buy (op de achterzijde) en aarde. 

2. Het van de belastingweerstand van de detector afgenomen signaai wordt op de bussen 
Butj en Bu 3 (aarde) aangesloten. 

3. Door middel van de continuverzwakker voor horizontale afbuiging kunneii de flanken van 
dc afstcmkromme worden afgesnedeii. zonder vervorming van het beeld, waardoor het 
beeld in het midden van het scherm kan komen te staan, 



PHILIPS 
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